
����
�

&(.��(��(
�+
 �+
�1( (�*�+�
�.�
+��&+
 "�
.�&(��'*
�E,���*��&(��2��+��,&(�

�
��������C
�+"�7��-�3������"�����	��3��)
"�2��
�0����	
��
���	������(�
��-�

�
 $��0
/	��
��
����$�	�
����5
�4�

U�;MN�����F����������
G	����	�"�3!�G����BL�

�
*���&*���
�
��
	���	
���
� �����	�����	���� 	����������@"� 	
����	��	��	
��-��
������	
�"������	���-� 	
� �����"��	����%���
������)	����	

	�����������4��5
��������
��@�"����������
�	
��	�����
	:����
��/����%����������������/	������
�-
���	��/	�)��
��
��
�	�����������	�
����������
��	�������������/����	��"��@��
�	
���������������	����
%����������-��	���	%������
��������
	���	
�4��9�	
�����������
�	
������"�)�����������	
����������	�
������
����� ���/	��� ���	�-� �
��������� 	

�����	�
� �%���� �� �	��8�� /������	�
� �	����-"� �
��)������� ��� 
��� 	�� ����
���������
����	
��	
���%	�������%�/�� ��������	�� ���������� 
��� ���
;�����	
	
��������4� �.��������������
������������/��	����������"�����7�������	��5

�����	�
�$-������=75$>�������	%��"��
���
��
����/	��������

���������"� 	
������	%��������	�
�����
��������	�
��)������	����	��������������	��	
�4� ���������	�
������
���� ���	�
��� ��� ����� ���	�	�
;������� 
����� �����	��	�
� �

����� �
� ����	
	�� �����	�
�� ����� 
���	
�� 	�"�
������� ���
����	
���

�������-��
������
�	���-������-�)������������
���� ����
�	����	���4� �.������������
���
��"� 
��� �
�-� 	
� ��������	�
� �
�� ����	�	��	��	
��-� ����	��"� %��� ����� 	
� ��%�	�� ����
�����	�
� �
�
	
�����-8�� �������
��� ��������	�
������	���4� � �� ��	����� 	
� ����
����� ��
�	
���� ��� ���
��"� �
�� ���������
�@������	�
� �
�� �@�����	�
� ���	/	�	��� 	
������"� ����	
�� ���� ���
�	
�� ��
������� %������� ��-� 
��� ����
��
���/��	�
��
�������	
�%�����
�����
���
����������4��5
���	�������"�)�������
���)���@��������
���
�;
����� ������� ��
�	
�� ��
	���	
�� ��� �����	���� �	
�� �	���� 	
� 3�	�	��� !����%	�� �
�� �
�� �
� ��
�;�����
/������	�
����
����	
����������)����.���	���	��4��*���������	���	�
���
����������
�	
������������	�������"�
��������������
����	�
��
���%	���������
���)����
����
	���	
����������	������	�	
�����
���	
����������
�
)	���	
�� ��%	���� ��� %	��	/���	�-� ����	��4� � 0@������� �
� 
	���� ����	���	�
�� �
� ������� ��
�	
�� )	��� %��
�����
����	
��������
	�
���������
�	�����h�����	����
	����������
����������
�	
�4i�
�
/���!����"��	
����������	�
"��<G5"�!��
���<�����	�
"�G������	�
�.��
��"�(�%	��������	
�4�
�
+
�&�-,��+�
�
�
��������	�
�	������
�����������
�����������	��	�
	
���
��	
	
��������	�
�"��
����:�	������
	���	
���
���;
/����������������������������������������)���������
����
�������%F���	/��"����)����������������	
��)�������
	
�	/	����� �	���� ��/�� ���	�/��� �� ���
;�����	
	
�� �����4� �.���	�	�
��� �
� �������
	���	
�� ��������� ���/	���
/��-� ����	���� 	

�����	�
� �
� ��������� �����	
�� �	���"� %��� ����
�;%����� ���/�-	
�� �
� �
�	��� �����	����
�������
������;��;�������	������
����/�����%�����	

	����"���
-��	����	�����	%��"�����4�
�
���������
�	
�"�)�������
�����	����
�����������	���"� 	���������	��������� ��������/	������
�	
�����������
�
/������	�
� ���
���� �/��� �	��� 
��� �
�	����	
�� �	���"� ��������
�	
�� ��������� ����	���� %��� ����� �-
���	��
����
��%	����	�������/�-�4�5�����/	���������
�����
����������	��	�
��

������
�����	
	�������	�
�������
����
	������"� 	
�������
����	
��)������������
���� ����
�	��� �	���� =3������������4����LS�����C
�+������4�����S�
�	������� ��� ��4� ����>"� �
�� 	�� ����� �� /����%��� ����� 
��� ��
	���	
�� �
�� :��
�	
-	
�� �� )	��� ����-� �
�



����
�

%	���-�	�������
��������	%����������	��������
���	
�
������
�������	�
��=3������������4�����S���	����������4�
����>4�
�
.(�'�-��
�
�������$�
�	
��<����
.����	�������	����������	�
"� ���������)	�������
��@	%	�	�-��
������������

	�����	�
��
����:�	�	�	�
��	�	
��
���������	��	�� �
� �	�%��
�� �-�����"� ����� ����� 	����� 
��� ��������	�
� ��
	���	
�� =3������� ��� ��4� ���L>4�
����
��-� ������	���� ��/�� ���
� 	����/���
��� 	
� ����	��� �������	�
� 	
� ����	������ ����� ����� ����� �� �����
�@��
�	/�������
��	/�S���)�/�����	��������	�
�	
������������������	�
	
	��
��-�	
���������	��"��	
���������	���
���/�-������������

������%-����������
�������
�����	����
���������
�%�����������	�-�������������/�	�����
���������
����������=3������������4����L>4�
�
5
� ��	��������)�������
�� �@��������
�������%��	
���)	��� ����!������� 	�%��
��$�����������	�� 5������
=! $5>���

	�����������:�	���	�����-�	
�&����������%�
�������4L�������	����������	�
�=3������������4����LS�
3��)
������4����MS�����C
�+������4�����S��	������������4�����>"����)�������
����������	��������������
����"�
�
��E�	��3	����=E3�>��
�������G	�);��=�G�>�=<	�	����7��%������>4��.���
���������
����������
�����
���	��"� ���
����� 	
� �&N�� �
�� �@��
���� )	��� ���� �������
��� ���
��� �
� ��
����� �� 	
� ����"� ���/	����
��
�	���
�����%��� ��/������ =7�*G5$�����>4� ��G���
��E3�"� ���
����� 	
����&��
������� �������	/��-"�
���/	����	���������	����
������������������	�
����
�������
��������	��S���)�/������-�����
���
���"��
�������
%�� ����	
	����-� ������� ��� ��:�	��� 	�����-� �/��� �
-� ����	������ ������4� � .��	�� ������ �	����	���� ����������
�������������������
���
�����
�;������
��-���"�%������	���	���������	����������	�
������������%��������	����
�������-���������������	
����������	�4�
�
��
��G������	�
�5
�	����
6�����
��/������	�
�����	���)�������)��/������	�
�	
�	�������	/���
������
�����
��������
���%�����	�%��
��
�
��������	���	�����-�=.�%����>4��.���������	+���<	

���
���G������	�
�5
��@�=�<G5>�	�������
�-������
	
����������
�	
������
�	
��@���������/	���������������
�����
�/������	/����/������%	������=��t�������
��
6	������ �&&�S� .������ �&N&>4� � *��� ]������	+��� #����)� 5
��@8� =�#5>� ���/	���� �
� 	
��@� �
� ���	����	�
�
�
�P�����
����
���=3������� ����	��������M>4�
�
(	����L�� �	����	���
����!����	���
��
������	
���
�������	���
��
�
+
��4� 0������� +
���$�����	�
��


-1+�� =5

������'����>P=5

������Z����>� b����
/��������"�`���/���������=����@	���>�

2+� =7���
�'����>�P�=7���
�Z����>� b�����-������
����
�"�`�������
�������������
���=����@	���>�

�
�<G5�	�������������
����
����������-��4��������
�����
���=
����MM��
�>�
����������-�����
�/������	�
�	��
��)� %������� �
� �	���� �%�����	�
� %-� ������-
����	�� �	���
��"� ��	
�-� ��������-���"� )������� �� ���
�1��
���
�-� ������-��� ���
� ���������� �������� ��
�	����%��� ��
�����
��� 	
� ���� 
���� 	

������ ���	�
� �
� ����
��������4���<G5���
�%�����	%���������������
��%	�����"�������)
�	
�6	������"�%����<G5��������������	���
%	������/������=6	�����M>"��
��	����
������%���

������%-��	�����"�
��)��	
�"��
��)������/�	��%	�	�-�=!������



����
�

�
��2
���� ����S���
�� ��� ��4� ����S�#	
� �
���	��	���� �&&N>4� ������/������� ����������	+���#����)�
5
��@�=�#5>�������	����	

���
�	��	
��������)��<G5�/�������������%-���������-�����������	�
�
����������
������� %-� ��������� ��� �������-� /��������� ����
� ������ =3�������  ����	����� ���M>4� �  �� ���
��� �����
��������-��"�������
�����
���=
����MM��
�>�/������	
������"�������#5�������������������%�
���	
���������
�
=LM��
�>��
����������)�/���
����"���/	
�����	�	/��/������
�����
�������
�/������	�
"��
��
����	/��/������

���-����)	���/������	�
4�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�������L�� @4AK��	����	���
����	��	��
�����
	����
�
����	;��������� 
��-�	��
.���������/������	�
����
�����/����	��"�)��%�	����	������	��������������	
�������

�����<G5�	�����"��
��
�����	
-��������	
���
��
�����/	���������	����=5$*< . >"�)�	�����������	�	�����<G5��	����	���	
������
��� �LL� ����	��	���� �������4� � �	@���� )	��� �	�	���� ���
��� ���� ���
� ����������
����-� =3������� ��� ��4� ���&S�
����	
�+������4�����>�����������������
���������	�
��������=����6	������>4�� �������	%����%�/�"��#5������
���� ����� ��� ���	��� ��� 	
�������� ��)� �<G5� /�����"� ��� ���� ������������ �
�� /	����� �%���/��	�
�� )��
�
�/�	��%��4�
�
 
������)�-� �����)�� �����<G5� �	��� ���	��� 	�� ��� ������� ��
�;����� ���
��� 	
� /������	�
"� ����� ��� ������
�����	�����)	�����	��������
��4�!��
�����
���	��
�����������/����������	
���������	�
���
��<G5�/������
-����=����6	������>4��.���	�������
�����
������������)���������������������
���	����	�
��
����
����
��	���
��/����
�����	��	�����	�
	
	��
��4��������
��������	�
�������������-����	�	�����	�
���
����	�	/���
��
����	/��
���
��� ��� )���� ��� ���	�� ���
	����"� 
��	�	���	
�� 	
���������	�
� �
� ���� �
����-	
�� 
������"� ��� )���� ���
����	��	
�� ���� ��������	�
� �
� ����� ����	��	��� ��� ����� �
� ��%	���� ����4� � 5�� 	�� 	������
�� 	
� �
-� /������	�
�
��
	���	
��������������
������
��������
�;�������
��@��)	��	
�)�	�����������	�
��

�����������
������4�
�
����	
�� :���	��(�%	����
<	

���
����%	�����-������
�%�����������	+���
�������������
�	
��	�����-�%������
��������	�����������	���
�
� ���� /������	�
� �-���� �����
�� =�����
	�	��� ��� ����	��>"� ��� )���� ��� ���� 
�
;%	����	���� �����
�
��4��
.��������	�����������	���
�������%����
�	������)��
�������	
���������������
�	
��������-��"������������
��
����
	:���4� �  :���	�� ��%	���� ����	
�� �����
��� �� ����	��� ����"� ��� ���� /������	�
� ���� �
	:��� ���������
�������	��� ���� ��� �����������	
�� �

���� �
�)����4� � 6��� ��	�� �����
� �	�%��
�� ��
����"�)	��� ���	�� 
��@	%���
�����������

	�����	�
�"������
��
������
����:���	������	���	�
�4��$���	
	��%�
��������
�%�����������@������

����
P��-�d�
�������

��
���	
�%����P�
��
�������
P��-�

����
�d�
��
���



��K�
�

	

�����	�
� 
��� �:���	�� /������	�
� �
�� )����� :���	�-� ����������� ����� ��� ���%	�	�-"� �
�� ��-�����
���
�
%�����4�
�
.��� ����
	:���� ����� 
��� �:���	�� ����	
�� �	

��� ����)���� 
���� ��������	��� ����	���	�
�� %������� �
� ����
�
	:��� ��������� �������	��� �
� ���� /������	�
4� � � 6��� �@�����"� 	
������ �
� �<G5� ����� 
��� ��������	���
/������	�
"�
����:���	��/������	�
�)�������
�	
��@���
������������$�	
�������������(�	����=$��(>4��	���
�<G5"���	��	
��@����������������	�����
�����
����	

��������
�����
���
����N���
��������������	
���������
�
���������	������������
��4��5
��:���	���
/	��
��
��"�)�������
����)�/���
�������������
��-�����
������%-�
)����"� ��	�� 
���� 	

������ h�������i� %������� �� h���� ����i� )��
� /������	�
� 	�� ��/����� %-� )����"� �����
���/	�	
���
��
��%	������	
�	���	�
��
��:���	��/������	�
�=����6	�����K �>4�
�
(3*.�)(��
�
��
�;.����!��
������������	�����	
��$	����
�����/��%��
���
	���	
�������	�����������������������������	
����	
�����	������������
�	
���	
�������4��
.��� �	��� ���	��� ���� ����	����� �� /��	��-� �
� �
��-���� ����� ���� %�	
�� ����� 	
� ���� ��
�����
�� �
� ����
��������	�
� �������4� � .��� ���
��� 	
� �

���� �<G5� =6	����� �>� �
�� ������
�� %	������ ����
������� ����
�	����-��
�������������	�
����������	��"��
�������	������
��-"�������-����	�	�������@��
����
��������������/��
�������� �� %	������ �%�/�� �L��� ��P��� =]���	�� ���)��8S� ����
� 	
� ���� ��������	�
� ���>"� ���� ���������
��������	�
�����������	
���	������4��.����
��-������������)�)�	�����������
�	�������������
���-������	����
������%F����������	����	�
�=���)
�	
�-����)>��
����������:�	�	
�����	�	�
���	
���/�
�	�
�=]�	�	������/��8�
���)
�	
����>4�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�������)�� &���	
	���
�
	��	
������ �����!����	���
����
���	��	�����	�
���
�
��������

<�
���
����
�

/������	�
�

���	�����)����  

������%-�
���	����	�
� �	�	������/����

>;;B�J�>;B>�)�
��&�������	�
�
.�$�>;;B6>;B>��

����
-1+��

�����	�	���	�
�

3���"��
)�����



��L�
�

�
G������	�
�.��
������ 
�����
��	/���<����"���.�
.�����	���-��%F���	/����
���	������-�=6	������ >�)�������:��
�	
-����������
���%	���������	
����� 
�����
�
�	/���<������
��	��
�	
-����������������%��
�	�������4�� 
��-�	���
�
�������������	�
���
�	
�������=�*5�>�
���)��� ����� ���� �������� ������	�
�� 	
�/������	�
���/������������ 	
� ����*����� 5���
���%��)��
��&N���
��
����� =6	����� �3>"�)	��� �
��<G5� ����	
�� �
� ��T� ���	
�� ���� ����-� ���	��"� ��������
�	
�� ��	���	�-� ���
��������������/	�-������%-�
���	
���������$
�)�7������
��3�����3��
��= ������
���&&LS�2��%��������4�
�&&&>4�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�������/�� A����	���
���	
�����!������"�	����
�����������
������
�������#&2K�$��
������
�����
�&�!���4���	��
�
.���������
�<������*5����)�������T�����	
��	
�/������	�
��/�����������-����	��"�)�	���
�������	
��
�"�
����5

���<��������)����	�����/������	�
�����4��.���9���
�������������	��	����-��	�
	
	��
��	
�������	
��<G5�
�/����	��"�)�	����������)����)	�����������
��������������	���	
������� ���	����
��0����	��
������������

� ��
���������@�������
� ���������
���	�����

��

,$��
����

������
+���
���

!�����
�
-�����

+

���-�����

*
�����
�
&	����-�����

�	�����
�������

BKL>�J�>;;M����
���.�$�

*�

$	�
	
	��
��
����	/�����
����
� $	�
	
	��
�����	�	/�����
����
� ������
���

��

K
���	��
�����
���

4����	��
�����
���



��M�
�

�	������	���=?	�������4�����S�?	�
�������4�����S�G��%-�������S�������������4�����>4��.������
�������
�	
�����
������	����	������	���)������

	�����%-�:���	���	/����������= ������
���&&LS�3���-��&MN>4�
�
����	
�������
��(�%	����
.�	�	
�����
�����
�%����
/���������
�
��	�
���)����
����
���)�������/�����������%	�	+��"�%������-������
��
�
������������ ��� ���/����4� � .�	�� ��/����-� �	�	��� ����
�;%����� �����	
�"� �
�� �����
��� �� ������� ��� ������
�
������
�	
���
� ����������-��
���/����	�
��
� ������������	�
4� �6��������)�����%��	��"� ���������
�	
��
���/	���� �
� �����
��	/�����
���
�������	
���
����
	���	
�� ��%�������/������	�
4� �.�����
�� ���)
� 	
�
6	�����K �����/��-���
����	�	
��"��
��������/����������

����)��������������
�%�%%������������������K����
�����	
��	��������
����/�����������������=���������)
�	
�6	�����K �"� ����
��
� ����
����)���������>"�
���/�
�	
����������/�
�
����������%����4� �.����	�%��
��	�����-�=6	�����K >���/����������������
����
�
��%������� �:���	�� /������	�
� 	
� ���� ��
���� �
� ���� ��
�4� � .��� �	���/��-� �
� &����	� 
	����
	B� )��� ��
��������� �����	��� ��� ���� �	�
����	���� =3������� ��� ��4� ���L>4� � ��)���� ��� ������	
��&����	"� ��������� �
�
�:���	�� ���
�� �	���	%��	�
� ������� ��� :��
�	
-� ���� �������� �
� ���� �:���	�� ��������	�
� �������4� .)��/��
�	�
�	���
���:���	��%������������
����
�)	���������%��
�	
���������&&M"��
��	
���/�
�-������������
�������
�@��
���� ��� ��/������ ��������� 	
� ��)���
�	�-�)����%���"�)	��������	�
��� �	��� ��
�	�-��	�
�	�� ��������
=������� :���	������>4�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�������0�� �N�	������	
�������������
��
�	�����	�
����	���
�����
������!������
�
����������	����+K��
	���"�
�
��
�),�+�
��
�
������� ��
�	
�� ����� ���� ����� ���
� F���� �����-� �	������S� ���-� ���� /����%��� ������ 
��� ��
	���	
�� �
��
:��
�	
-	
��%	���-�	�������
����=3������������4�����S���
��	���
�������
������S�G��%-�������S�����������

���������������$������
&����	�
	����
	����������������	
�����
�T�C"�����"���
�T���	�	�
��	�	����������������������������A	����
���	�U���	�	�
��)���
�	�-�&	
�
������T����	
�����
�T�C"�����"���
�

$��(�
=N�K
�>� 0�����
��

/������	�
�

$�%�������
/������	�
�

*

*B �

*>�

���������������(�����
��.����$������ ��������������
:N������
�d��	��1��������������("��	� 3������	�	
���



��N�
�

��4� ���L>4� �  ��	��� ������� ��
�	
�� ���/�-�� ��
� %�� ���	�	+��� ��	
�� ����	
	�� ��������� %�
��� ��� ��:�	���
	

�����	�
� 
��� /������	�
� ���
���� 	
� �� /��	��-� �
� ��%	����4� � ��
�;����� ���	��� 	�����-� 
���� ���	��� ���
������	�����
���������������
-��	
����
���
���
��)�����:���	�-���
	���	
������	��"��
�����������
������
��
)������
��)�������
������/������
������"��
�����:��
�	
-�����������
����
��4������
�������������	�
���
�
������� ��
�	
�� ����� ��/�� ����� ����� ��	�� ����� ����� ������	%��� ��� 
�
;���
	�� ������� �
�� ������ �����"�
	
����
��
��	
�������4�
�
*�/�!)(- (.(
���
�
������
����
�-�!4�2���"�?��J�34��	���
���������	��	�"����%�����
����� $�����������
�	
�������"�
���
���	��/����%�����
��	%��	�
�����	
��
�	�������

	
�"��������:�	�	�	�
"��
���������	
�4�
�
&(0(&(
�(��
�
 ������
�"��4.4� ��&&L4� �3����	
��%	����-��
�3�����3��
��8�	
�	����
���	�
�����	
���
���������$
�)�
7��������
� �	��������
�� �	��������
�� ��� 
�����
��	/��"� ��."� �&&�� '� �&&�4� � 9
��%�	�����������"�
9
	/���	�-� �
� $��������)�
"� $�������
"� $��������)�
"� �
�� !�
��	�
� �	���	
�� $��/	��"� #����)�
	
�"�
�����)����.���	���	��4���L���4�
�
3���-"�.4�4���&MN4��7������
����� 
�����
��	/��������"������)����.���	���	��4���4<4�����	�"�9
	/���	�-��
�
 �%����"�0���
��
"� �%����4�������4�
�
3������� ����	��������4�����M4������	�������������	
���
������	���������,��@��
�����
��-�	���
��������L�
	�����-4��(	����
��G����-�!���������L� 

������������	�
�������"�G��4�55"���������4�
�
3������"�74 4"��4�4$4�u�/���+"�?404�(	
����
��?4;64�<�
���4������4�������	�
�	
�/������	�
���/����������
 
�����
� �	/��� �����"� �����)���� .���	���	��"� 	��
�	
	��� %-� ��
����� 	�����-"� �&N�� '� ����4� .���
	����
�������$��	�����4�K&M4�!�
��	�
��	���	
��$��/	��"�#����)�
	
�"������)����.���	���	��4�
�
3������"� 74 4"� �4� 3��)
"��4�����C
�+"� 34� (�������	"� ?4� <	����
� �
���4� 6��%���4� � ���&4� �  	�%��
��
����	
���
�/������	�
����
����	
������	�������������(	����
��G����-�%��)��
�������
������4�������
����
��� ���� ����� 3�	�	��� !����%	�� �	
�� ��������	�
� $-����	��"� �K;�N� $�����%��� ���&"� !��
%����"� 3!4�
����4�
�
3������"�74 4"��4�����C
�+"�(4��������"��4��	������"��4�3��)
"��4�2���� �
���4��	��	�4� � ���L4� �9�	
��
����	������������������
�	
�������
	�����:���	��/������	�
�����������	�����	
���	��4�������
������������&���
3�	�	���!����%	���	
����������	�
�$-����	��"��&;���$�����%������L"� %%���
���"�3!4�����4�
�
3��)
��4"��4�����C
�+"�74�3������"��4�2���"��4��	��	�"��4��	��������
���4��	��4�����M4��.�����������
���
	
� ��������	�
� ��������� )	��� �	�%��
�� ����	��������� ������� ��
�	
�4� � �����
���� ��� ���� ����� 3�	�	���
!����%	���	
����������	�
�$-����	��"�?�
���&;��"����M�$�	�����"�3!4�
�



����
�

!�����"� 74 4� �
��  424� 2
���4� � ����4� � ���
� ���	���� �������	��� 	
� �	����� ���
��,� �	
�	
�� ���������
���������	��	��������������
����������-�����
��
�4� ���	��
�?���
����
�3���
-���=K>,�MNN;M�K4�
�
<	�	���7��%��$�����	���4�����4�<	�	���7��%��5
�4������,PP)))4�	�	������%�4���P�%���;��P��
��
�;�������	�
��
�
7�*G5$4� � ����4� .��� 9$7$� 7��%��� G	����	+��	�
� G	�)��4� 9$7$"� 0����� ���������� *%���/��	�
� �
��
$�	�
���!�
����=0�*$>4������,PP���/	�4����4��/��
�
?	�"�74?4"�(404�0����	
��
��<4 4�������4� �����4� �7���
	
���
�����	�� �����"��&���'�����4�7����-�	����
�������������������=��>,���MN4�
�
?	�
�"�<4"�#4�B��
���
��Q4���
�4������4��G������	�
�
���%�����
����
���������%���)���	
�4�.������	����
�
�� ���	���!�	�������-���M=�>,����;��N4���	,��4���NP���N�K;���;�K��;M4�
�
2��%��"��4(4"�24�4�������� �
��?404�(	
��� =���>4� �&&&4� �<	���	%��	�
"� ���/	/��"� �
��
��%�����
��������
$
�)� 7����� �
� ���� ������
� !�
��	�
�  ���	�� �
�����
���� 5���
�"� ����	�4� *����	�
��� ������ ��4� &�"�
!�
��	�
��	���	
��$��/	��"�*���)�"�*
���	�4�������4�
�
��	����"�74?4"� �4�4�.��	�+� �
��<4�4� ��	
��
4� � ����4� �������� ��
�	
�� �
� ���	�� /������	�
,������	�
��
%��)��
������<G5"�����	����������	�
��
��/������	�
���/����
�3����	����
	
����"���
�/��4�� ���	����=�>,�
�;��4�
�
��
��	��(4��
���4(4������
�4������4��6	
�-�-������
�������������	�
��
������������	/�����)����������	/	�-�
�
�(��������5���
�"��������
�3���
����$��"�#���
�.���	���-"�!�
���4�7�����������-�&L,��K;���4�
�
��������  :���	�4� � ����4� 3	����	���� 0
��
����
�� �
� �	
�� ��
��� �
��  �������
�� �
�  �F���
�� �����4�
G������ �� ������� U�4� � �����  

���� ��������	�
� ������4������� ����4� ��������� 
��� (	����
�� G����-�
!�����4�
�
����C
�+"� �4"� �4� 3��)
"� 74� 3������"� ?4� <	����
� �
�� �4� �������4� � ����4� � ����	��������� ����	
�� �
�
/������	�
����
����	
������	�������������(	����
��G����-�%��)��
�������
������4������
������������M���
 

����3�	�	���!����%	���	
����������	�
�$-����	��"�$�����%����N;���2�������"�3�	�	���!����%	�4�
�
����C
�+� ��� $4� u�/���+"��4"� �4� 3��)
"� 74 4� 3������"� �4��������"� ?4� <	����
� �
���4� 6��%���4� � ����4��
 �������
�� �
� ��������	�
� ������� �
�� 	��
�	
	���	�
� �
� )����� ������� ��	
�� �	�%��
�� ������� ��
�	
�4��
�����
���� ��� ���� �L��� 

����.�!��$-����	����
�� M��� 5
���
��	�
����	
��!�������!�

���
��"���;���
$�����%�������"���������	��"� �%����4����4�
�
��t�����"�?4��
��54�6	�����4� ��&&�4� �G	�	%����
��
���;	

��������
�����
�������
	:����
����	��
��	
�����
��
��-�	����	����������4��.��
���	
����
��$�	�
����=K>,��L�;�LM4�
�



��&�
�

�	������"��4"� �4�����C
�+� ��� $��/����� u�/���+� �
�� 74 4� 3������4� � ����4� � .��� ���� �
� ����	���������
���������
�	
��������������	�������������(	����
��G����-�!�����4�������
�������������L���!5�� 

����
7�
���������	
�"�K;N���-�����"���
��J��"�E!4�&��4�
�
.�����"�!4?4��&N&4�������
������������	��	

�������	
�������%	
��	�
��
�����
	���	
��/������	�
4��������
$�
�	
���
�����0
/	��
��
���=�>,���N;�L�4�
�
G��%-��"�<4� � ����4�.���7���
	
���
��3��)
	
���
� ������3������
��&��;�����$�����	���<���4�7��%���
0�����-��
��3	���������-��N=K>,�LKN;LLL4�
�
������"�<4 4"��424���-
����"�0�4�0	
�����
"� 4�0�/�%���"��4 4�7����"�$4$4�.��%���d����������%�����
�
����! G��.���4�����L4� �.����	��������������	��/������	�
����4� ?���
����
�G������	�
�$�	�
����M=�>,�
�MN;���4���	,��4����PF4�MLK;����4���L4�%���ML4�
�
������"� <4 4"� (404� 0����	
"� �424� ��-
����"� �4� 2���"� �4 4� 2�����-"� 74G4� 6����"� 64?4 4� <�
	v��"�
�4*4���	%��
"��474��������
��"�74G4����-����"�*4G4�2�	��
"�34!4�6���%��"�94$4�3����"� 4�4�2���"�
!4�4G���
���
� �
�� �4� .	��w4� � ����4� 0
/	��
��
�"� /������	�
� �
�� ����

���� =�<G5>� ���
�� ����������
 ���	��� �
�� 0����	��  ���	�� ���
�����4� � 0
/	��
��
���� ��������� �������� N,� �N���4� ��	,� ��4����P�NK�;
&��MPNP�P��LL�K4�
�
��
�"� ?4"�24����	��� �
���4�4��	��4� � ����4� � $���	��� ������
�� �
��<G5� 	
� �����
��� ��� ����	�	���	�
� �
��
������������	
�������
�����7��������	
�4��5
���
��	�
���?���
����
��������$�
�	
����=��>,����N;��KK4�
�
#	
"�B4��
��.4(4�4��	��	���4���&&N4��*%��	
	
������	����
�����������/������	�
������
������
������$$�
�
�� G(��P�*  �������	���	������
������-������	�������4��������������	��0
�	
���	
���
���������
$�
�	
��L�=�>,�M&;NN4�



 

 

 

Overcoming Northern Challenges 

 

Proceedings of the 2013 Northern Latitudes Mining Reclamation Workshop and 

38th Annual Meeting of the Canadian Land Reclamation Association 

 

Whitehorse, Yukon September 9 – 12, 2013 

 

 

 

 

 

 

 

 



�����������
��
�����������
���	�
����������
�
�������
����	�������	
	
����������	�
����������� � � � � � 	/��
!�
��	�
���
����������	�
� ����	��	�
�� � � � � � � 	/��
 ��
�)�������
���� � � � � � � � � � /��
!	���	�
�� � � � � � � � � � � /��
!�

���
���$��
������ �
� � � � � � � � � � � � /	��
� �0�$���
�

��������������� � � � � � �  �����!��
������
�
 -���"�*12�
�"(	����"(�����
�

���
����
����
��
�0
�	
������!�/����
�

3�����-�
�
��

5

�/��	/��!�
��������������	
�������	��	�
��
���
��������	�
����

	
���
���$�������(�
��	
��6��	�	�-�
�

$��)���"�2����
	
"��
��
$	�	�	�
�
�

�������
�3	������
����������
������	��	�
��
����������	�
�
�
�

�����	
��� 3	����������	���	�
�
�����/������	�
����������	
�N������
�$��������)�
�

!��
��
�

3	������	��	�
�	
��������
�!�	������
�

7�������
�
�

��
�����
���
�!�
���8�����	����
��9��
	����	
	
�������	����
������
(	����	���������
�.��
�������	�
�������
�

(�)	��"���������
�
�
��.��������

3	��
�	
���	
��.���
	:����
�����;/������	�
��
��	���	�
� ���������
!��������	
�"������)����.���	���	���

3���-"�2)�
�"�3�������	
"�
.�	%�����
�

����
�	��� ��*��<������
/���	�
����7	�
���	
��=������
���	
������>�
�
�

�������"�$�	������
��
<�/	��
"�
�

.��������
�!���*@�����/�����������������
�����
��(!���
���	
������
��	���
������
�)����������
���	
������	����
�

<�������"�
�
�

��-�	��;!���	�����������
��)	���7����%�A�
	�����	�
,�9
�������
���
�	
��<������	
��	
�)	
����..$"�5��
�=6�>��
��B	
���������
��
�

!�����%�"�!���"����	�	�"�$����%� 6	���� �������
���
�$����	���*@	���	�
������;������
��	
��

�$�	�
�/� ������
�
�

���������
�/������	�
����/�-������������
�
������	+	
���	�����������
/����	+��	�
���������
��
�

3����"�(��%���"�3�-��
�

<��	
	�
�7��
�-��	
��	�������%	�����	�
�=������
���	
������>�
�

����C
�+"�3������"�
3��)
"�0����	
"�
(�
��-�

���������
�	
��	
���������	�
���
	���	
�,��������
�	�����
���-��D�
�
�



�

!��
�����"������������������������������������������������������������������������������������������������������������������#������������
0��-"��������"�Johnson,
<�/	���
 and Harrington
��
�

������E���	�-�������	
���
��<�/������
���
�����	/	
���
0
/	��
��
��������E���	�-�*%F���	/���
�������!����������

	
���
	
�����2�
��(	���$	�/���<	���	���=������
�����������>�
�

2
	�����
�

7���
��(	��"�#���
"�0���-���������	
�����F����
�

��������
�

�����������������,� 
�0

���	/��������6����	
����������	�
�
�

�<���	
��
�
�

5������
���	�
��
���
���	
�����)�������
�����
���-������
����������������)�
�����)����	
���
��)�����
��	����������G�
�������
�������"�6�����	
��!�����@"�#���
�

2����
���"�Marques
�
����!�����
�

.�����
��� ���	����/������	�
,������8��	
�#����.���%�@D��
�
�

$����	�"�7����"��
���
����
�

Establishment of Native Boearl Plant Species On Reclaimed Oil Sands 
Mining Disturbances
�
�2��
�� .)	
�$	���������	/�����
��������-�

� �������;(�%%�"����������
��
����	
��	�
�

2�-�6�������	
�<�/����	
���
��5������
�	
����$������
����
��������	�
����
�
�

!��
�"���4���
�

0

������
�$�	�� ����������$	+���=������
�����������>��
�

(�����
�
�
�

��-�������	��	�
��
������������-������%�
�	����������	���������
��������%�
��
����@������	�
�)����	���	
�����$��������	�
"��
�����)����.���	���	���
�

?�
	
�
�

����	/���������
���
����	
����)�����,�������	
��������������	�
��
����
��
�������������/����

	�	�
�-�

$��)��� �
��$	�	�	�
��
�
�

3	����	����$�	��!�������
�����	/��$���	���
����������
��	
��$	����
��������	�
�
�

��������
���Huggard
��
�
�

Restoration Planning and Application of Ecological Succession Principals�
�

$	����

�
�

<�
	
	
��<	����%�
����
������/��-�;�����	

���
����
���
��������
����	
	��������	���������
��������	���
�������	
�����	����%�
����	
��
#���
�

�

� �



			�
�

�*$.0�$� �KK 
�  

�����	����6	����9�����
��������$�
�	
�� �KL 
�	������(�
��-�"�7��-�3�������"�<�/����������"���������	
�+�"�����	��3��)
���
��0�������������  

���F����!����$���-�'�!�����	���$�	��!�/���
���$����	���.�	�	
�������	
��$	���	
������������
�*
���	�"�
!�
���� �KM 
3��
��(���	
"��40
�4�  

 �������
���
�$�)�	���������3	�������
����������������
�(��/-������������	��	�
� �LL 
.-����?��	���
"�0�	��$������
��!��	
��7�����
�  

<�����	
��	�
� �
� *��	���� $�%������� ��� ��@	�	+�� ���� ��/������	�
� �
� !�/��� �	��� !��	����-� 3���	���
0

����� �LM 
$��������������"�6��
�	
��.���%��-��"���%	
����/	
����
��0/��
	-��$�	�
�/��K�  

*	�� $�
��� ��������� �
�� 5

�����	�
� ���)���,� !����	
�� �
�� $���	
�� 2
�)������ ��� $�������
0
/	��
��
������
�����
���
������	
��%���*	��$�
��� �LN 
!434���)����  

�	
������	�����
��7������	����!�
�������
�������$�:�������	�
�	
�����2�
��(	���$	�/���<	���	��� �M� 
3��%���� $����	

�"�  
���)� 7�����"� (������� ?��	���
�"� 3��
�� ?��
��
�"� $����� <�/	���
K� �
�� ?	��
(���	
���
L�  

*	��$�
���G������	�
�!�������	/��'� �!����	
�����0

�������(��/�����
��3�
��$�����
�����������	�
�	
�
�����������
� �%����� �M� 
 

�$����	���
��2	�%���-�7�����  

�������� =������� 	
����	
��>� ��������	�
� �
�� 0���%�	����
�� �
� !������� �����
��� 	
� ���� *	�� $�
���
���	�
��
� �%����� �MK 
 

�$����	�"�$�����
	��������
��2	�%���-�7�����  

�
�



	/�
�


�&�'(&
�)*�+�,-(��.+
+
 �&(�)*.*�+�
�!�&/�'���
�
.����������
����	�������	
	
����������	�
����������	���
�	
���
��	�
���)���������
��	
	
�"���
���
��
��%�
� ��������	�
��
�� ��������	�
��������4�.����%F���	/���
� ����)�������� 	�� ��� ������ 	

�����	�
��
��
�@���	�
�������
����/��
��
��"� 	
�����-"���
�����
��"� ���������	/��"�
������
�6	�������	�
���
��5
�	��
�������)�	����
����������������	�
��
����������	�
����F����"��������	
/��/���	
���
����
�����
��	
�����

��������	
��������%����
/	��
��
��4�
�
.���
	�������������)��������	
���	�������"�#���
�.���	���-"�!�
����	
�������
��	������%��
�������/��-�
�)��-������	
��"������
��	
��%��)��
�!�
�����
�� �����4�.�����	���-����
������
��������������	
������
���� #���
� 7�����	���� $��/�-"� 5
�	�
� �
�� �������
�  

�	��� !�
���"� �������� ���������� !�
���"� 9$�
<�������
���
�����5
���	���3�������
���
����
�����
�"��
������$������
� ������<�������
���
���������
���������4�
�
�

�*
*-+*
�)*
-�&(�)*.*�+�
�*����+*�+�
�
�
.��� !�� P !�$<� 	�� �� 
�
;���
	�� ����
	+��	�
� 	
����������� 	
� !�
���� )	��� ��������
�	
�����%����
����������������� ���	����
�����������
��	��4�.�����	
��%F���	/����
�!�� P !�$<����,�
�

.��
��������
�)�������
���
��������	
/���	���	�
��
����%������
�������	�
��	
���
����������	�
4�
�

.�����/	����������
	�	���
���������	
���������	
��
����
���
���)	�����
����������	�
����������
��
�@���
���	

�����	�
"�	������
���@���	�
��4�

�
.�� 	
���������� ���� ��/�
���� 
���� ��������� �
�� �����	���� �@���	�
��� 	
��� ��
�� ��������	�
�
���

	
���
�������	��4�

�
.�� �������� 	

�����	�
� �����	
�� ��� ��
�� ��������	�
� �
�� ��%�	��� ���	��	����"� %����� �
�� ���
�����
)�	������� ����	��	�
���-���	
�����	��%��4�

�
.���
��������������	�
�	
�����
	�����
���
����������	�
4�

�
.�����/	����)�����
���
���)����-����	�/���
���	
�����
	�����
���
����������	�
4�

�



/�
�

*�/
�!)(- (.(
���
�
.������
���	
������
	+��	�
��)	���������
�)����������)�����
�����������
����������������)����������	��
��

���
������������"�	
����	
�,�

.��� !�

���
��� *���
	+	
�� !���	����,�  �	���� $�����
"�  
����� 7��
���"� 3	��� ��	��"� <�/	��
�������"�<	�
���	����"�?���	
�5��-�"��	
���?�
��"��	���������"���	��$��/	
��
��$���
����(����
4�
.���!�

���
�����������
����������!���	����,� 
�-�0���
��	"�3	�����	��"�!��	����)���"�<�/	��
�������"�<	�
���	������
��$�����<�/	���
�
.���!�

���
���$��
�����=����
�@������>�
.���!�

���
����������
��������������
�����
<���	
� ��	
�-"� ?����-
�<�������� �
��3�	�
�7������ 
��� ����	��	�
� ��� ���� ���	�� ������� �
� ����
!�/��"���������
���������������"��������	/��-�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�+�*�+�
�
�
.�	�����������-�%���	������,�
�������"�<464��
��!434���)����=!���	����>"�����4��*/�����	
���������
�!�����
���4���������	
����
�����
������������
����	�������	
	
����������	�
�����������
������� 

��������	
���
�����!�
��	�
���
��
��������	�
� ����	��	�
4����	�������"�#���
�$�����%���&�'���"�����4���MK���4�




